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Bakgrund

Flera stora tunnelprojekt pa gémall
Hoga partikelhalter i tunnlar
Inga gransvarden

Stora skillnader i kéllor, egenskaper Qch exponering
mellan vag- och jarnvagstunnlar

Behov av kunskap om kallor fér att unljerlé'\tta optimala

atgarder mot hoga partikelhalter = »
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Foto: Goran Blomqyvist
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Forskningsprojekt for Trafikverket

“Particles in road and railroad tunnel air -

Sources, properties and abatement
measures”

Syfte att karaktarisera partiklar och dess

kallor for att battre kunna foresla P v et
o . Sources, pr 4 and abatemran! measees
atgarder. o

ey

Alla VTl-rapporter gratis som pdf pa
www.vti.se
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Matningar i Soderledstunneln och pa Arlanda C
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Luftfororeningar i tunnlar

» Partiklar fran avgaser och fran slitage
» Kvavedioxider (NO och NO2)
» Sot (EC och OC)

» Pga slutenheten fungerar tunnlar
som laboratorier for studier av
luftfororeningar fran vagtrafik
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Kvavedioxider i vagtunnel jamfort med gata

Kallor: fordonsavgaser, diesel (latt och tung trafik) viktig kalla
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Kvavedioxider i vagtunnel jamfort med gata

Kallor: fordonsavgaser, diesel (latt och tung trafik) viktig kalla
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Partiklar (antal) jamfort med gata

Kallor: fordonsavgaser, diesel (latt och tung trafik) viktig kalla
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Partiklar (antal) jamfort med gata

Kallor: fordonsavgaser, diesel (latt och tung trafik) viktig kalla

300000

Sdderledstunneln
Hornsgatan

N
4]
S
S
=]
=]

200000

J\"\) H | ‘ " | ,I‘W

150000

il
11
100000 L

Antalskoncentration (#/cm?)

L
R A RTRT YU
5ooooi " H Ar I '|" . { f

0 T

LN ' Lnl th I M

13-02-13 13-02-17 13-02-21 13-02-25
Date

13-03-01

vti

2017-02-10



Presentation av Mats Gustafsson, VTI,
vid Ostra Sveriges Luftvardsférbunds

styrelsemote

Partiklar (PM10) i vagtunnel jamfort med gata

Kallor: slitagepartiklar fran vagbana viktig, sand (anvands ej i tunneln)

1250
] Sdderledstunneln
Hornsgatan
1000
E 750
g 500
250 ‘*‘{ ﬁ
A A ﬂ\M\ f\ﬂwm\ ) I\AMW MKN
0 \‘\‘\‘\‘\T\‘\‘\“‘”TJ‘\‘\‘\‘
13-02-13 13-02-17 13-02-21 13-02-25 13-03-01 13-03-05 13-03-09
Date
Vi
Partiklar (PM10) i vagtunnel jamfort med gata
Kallor: slitagepartiklar fran vagbana viktig, sand (anvands ej i tunneln)
1250
Sdderledstunneln
Hornsgatan
1000
£ 750 l 1‘ “ /‘
ES ' ‘
E I ‘ ‘1 \‘ JM“ J
g 500 m' T ikt wi ‘\ i
[
) LI ‘
250 MIWWH M\M ‘l“ J U m u“ “M‘!{&Dnh“ ’\\
| a ATy |
L kA m‘w /“f\ M\ AM‘ ‘m“\‘du‘\‘ t\l N J" L MKN
0 T \‘\‘\‘\‘\V‘”T””‘\‘\‘\‘
13-02-13 13-02-17 13-02-21 13-02-25 13-03-01 13-03-05 13-03-09

Date

vti

2017-02-10



Presentation av Mats Gustafsson, VTI, 2017-02-10
vid Ostra Sveriges Luftvardsférbunds
styrelsemote

PM10 i relation till trafik och fukt
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Vagtunnel jamfort med jarnvagstunnel

Soderleden vagtunnel | Kvot
7 - 8 mars Soderleden/Arlanda
30 jan — 12 icb

EC (ug/m3) @ 23.3 2.35
OC (ng/m3) 29.7 7.10

Parameter Arlanda
jarnvéagstunnel

ECI(EC+OC) gig 0.43
NO, (ug/m3) 2268 1265
NO, (ug/m3) 486 -
Partikelantal >7 nm 76 646 22
(cm-3)
PM,, (ng/m3) torrt: ca 300, fuktigt: ca 06-23

70
EC/ NO, g/g : oz
0C/ NO, g/g : LU

ti

Sammansattning av PM,, vid fuktig vagbana

Soéderleden road tunnel, 16-17 feb 2013
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Sammansattning av PM,, vid torr vagbana

Soderleden road tunnel, 6 mars 2013
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Dominerande metaller i PM,,
R o R T R
EEEZER s ()
, 0.01-12.25 0.04-1225  0.135-12.25 0.51-12.25
LYEUTENS (min-max)
Ll iz G 2095.7 231.4 1211 30.84
(ng/m3)
Vag dg (pm)
0.04-12.25 0.21-12.25 0.8-12.25 0.3-5.5
BLLEGEY N (min-max)
Medelvarde 1093.2 54.75 19.93 11.16
(ng/m3)
Css /
Sederleden 0.52 0.24 0.16 0.36
cArIandac
ti
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Atgarder mot luftfororeningar i viagtunnel

Avgasrelaterade Slitagerelaterade

» Trafikatgarder » Trafikatgarder
Méangd ¢ Dubbdacksanvandning
Hastighet *  Mangd
Sammansattning * Hastighet
Fléde *  Sammansattning

+ Fordonsteknik + Flode
Effektivare fordon * Fordonsteknik
Effektivare rening « Lagemitterande bromssystem
Renare drift * ”"Snéllare” dubbdéck

* Infrastruktur * Infrastruktur
Ventilation/rening «  Slitstarka belaggningar
Renande teknik (TiO2) «  Drift och underhall

(dammbindning och stadning)
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Gransvarden?

Trafikverkets forskningsprogram om riktvarden for tunnelluft 2012 - ?

Vetenskapligt underlag - luftféroreningsandel inne i
fordon jamfért med i tunnel

Antal NOx/NO,
partiklar*

Andel i
LILEIGRYICM 2-10% 5-22% 41-52% 41-50% 80-100 %

ventilation

*Motsvarar ungefar avgaspartiklar

Michelle Benyamine, Trafikverket, Transportforum 2016
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Gransvarden?

Beddmning utifran underlag fran forskningsprogram

= Avgaspartiklar féreslas vara dimensionerade fér riktvardet i
vagtunnlar

= Riktvardet dimensioneras for trafikanter i fordon med
kaross = trafikanter pa MC och i 6ppna fordon kommer att
exponeras mer

= Riktvardet baseras pa att trafikanter anvander ventilation

Michelle Benyamine, Trafikverket, Transportforum 2016
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Gransvarden?

Beddmning utifran forskarunderlag, forts.

= Riskbeddmning féreslas baseras pa motsvarande acceptabla halter
for partikelhalter i utomhusluft vid 1 timmes exponering - en dkad
risk pa 6 % uppstar vid 4 ug PMavgas/m?

= Kvéveoxider, NOx, (NO + NO,) féreslas som indikator for
avgaspartiklar

= Relationen mellan NOx och avgaspartiklar ska I6pande kontrolleras

= Ren NO, och relationen NO + NO2 ska féljas. Osakerheter finns om hur
mycket av NO, i sig sjalv som orsakar halsopaverkan

Michelle Benyamine, Trafikverket, Transportforum 2016
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Slutsatser

» Fororeningshalter generellt hoga i vagtunnlar
» Avgaser kalla till NOx och ultrafina partiklar
+ Slitage av vagbana och bromsar kallor till PM,,

* NOx och avgaspartiklar tar sig in i fordon, mycket av PM,,
filtreras bort

» Gransvarden foreslas baseras pa NOx som indikator pa
avgaspartiklar

+  Atgarder omfattar saval trafikstyrning som fordon- och
infrastrukturteknik

« Jarnvagstunnlar har framst héga PM,,-halter med hogt
innehall av jarn, koppar, zink och andra metaller — slitage av
bromssystem, hjul och ral

+ Aldre tagtyper med évervagande gjutjarnsbromsar sannolikt
viktig kalla till PM,,
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Tack for uppmérksamhet'

mats.gustafsson@yvti.se
www.vti.se

Trafikmatning pa Arlanda C

» Fotocellsystem (bada riktningarna)
» Ger tidpunkt och hastighet i for och akter av varje tag
» Retardation och taglangd kan berdknas
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